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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych dla zadania pt.: ,Przebudowa ulicy Warcistawa w
Szczecinie od ul. Orzeszkowej do ul. Rostockiej wraz z przebudowg ulicy Bocianiej od skrzyzowania ulic Warcistawa-
Rostocka do wigczenia w ul. Wkrzanskg”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych oczyszczeniem i skropie-
niem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuja;
a) oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych
— warstwy podbudowy bitumicznej,
— warstwy wigzacej,
b) oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych - dolnej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego me-
chanicznie.
Zakres wystepowania robot przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentaciji Projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdy-
spergowanego asfaltu.
1.4.2. Zakladowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stata wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez produ-
centa w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie elementy, wymagania i
przedsigwziete Srodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowac¢ w formie zapiséw i procedur.
Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i umozliwia kontrole wymaganych parame-
trow wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania: wyposazenia,
surowcow, procesow produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i z definicjami podanymi w
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw
Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2. Wymagane jest rowniez wypetnienie warunkéw zawartych w ,WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009”, IBDM, Warszawa
20009.
2.2. Materialy do skropienia warstw konstrukcyjnych
2.2.1. Skropienie warstw niebitumicznych
Stosuje sie asfaltowg emulsje kationowg C60 B4 ZM o wtasciwosciach zgodnych z ,WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009,
IBDM, Warszawa 2009 oraz z normg PN-EN 13808.
2.2.2. Skropienie warstw bitumicznych
Stosuje sie asfaltowg emulsje kationowg C60 B5 ZM o wtasciwosciach zgodnych z ,WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009”,
IBDM, Warszawa 2009 oraz z normg PN-EN 13808.
2.2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowych
Asfaltowe emulsje kationowe powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw
nawierzchni

Wvmadania techniczne Metoda badan we- Jednostka C60 B3 ZM lub C60 C60 B5 ZM
ymag dtug normy B4 ZM
Zakres Zakres
Klasa . Klasa L
wartosci wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 4 70 do 130 5 120 do 180
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 Y%(m/m) 5 58 do 62 % 5 58 do 62 %
Czas wyptywu b) b)
dla 0 2 mm w 40°C PN-EN 12846 S 1 TBR 1 TBR
Pozostalose na sicie 0.5 | pN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalosc po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja © PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
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pokrycia
WT-3, powierz- 2 > 75 2 >75
zatacznik 2 chni
pH emulsji PN-EN 12850 - - >3,5% - >3,5d %

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 | omm [ 3 | <100 | 3 [ <100?

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.

c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca spoiwo hydrau-
liczne.

e) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttucz-
nia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji
160/220.

2.2.4. Zgodnie z ,WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009” potwierdzenie zgodnosci dla zastosowanej emulsji odbywa sie
wedtug systemu 2+ wedtug Dyrektywy 89/106/ EWG. Aby zagwarantowaé, ze wyrdb spetnia wymagania okre$lone w
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 producent powinien przeprowadzi¢ Wstepne badanie typu (wedtug pkt. 2.2.4.1) oraz
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), ktéra powinna by¢ certyfikowana przez jednostke notyfikowang (wy-
magang do oznakowania CE) lub przez jednostke akredytowang (wymagang do oznakowania znakiem budowlanym
B).
2.2.4.1. Wstepne badanie typu
Przed wprowadzeniem emulsji do stosowania nalezy wykona¢ Wstepne badanie typu w celu potwierdzenia zgodno-
$ci wyrobu z wymaganiami okreslonymi w normie PN-EN 13808.
Wstepne badanie typu w odniesieniu do odpowiednich witasciwosci nalezy powtérzyé, gdy surowce do produkcji
emulsji lub proces jej produkcji ulegng zmianie w sposoéb istotnie wplywajacy na co najmniej jedng wtasciwos¢. Wyni-
ki Wstepnego badania typu oraz kolejnych badan nalezy dokumentowac¢, aby stanowity podstawe do prowadzenia
ZKP. Producent powinien przechowywaé je co najmniej przez pie¢ lat od daty przeprowadzenia badania i udostep-
nia¢ do wgladu uprawnionym organom kontrolnym.
Wiasciwosci emulsji, ktére nalezy oznaczyé w ramach Wstepnego badania typu, okreslono w tablicy 1.
2.2.4.2. Zaktadowa kontrola produkcji
Producent powinien opracowac¢ zgodnie z normg PN-EN 14733 Plan Jakos$ci i procedury Zaktadowej kontroli produk-
cji (ZKP). System ZKP dotyczacy kationowych emulsji asfaltowych, ktéry jest zgodny z wymaganiami podanymi w
normie PN-EN ISO 9001, moze by¢ uznany, jezeli spetnia wymagania normy PN-EN 14733.
Minimalna czesto$¢ oraz zakres badan i kontroli:
- urzadzen produkcyjnych powinny byé zgodne z podanymi w tablicy 2;
- surowcow dostarczanych do produkciji emulsji powinny byé zgodne z podanymi w tablicy 3;
- wyprodukowanej emulsji asfaltowej powinny byé zgodne 2z podanymi w tablicy 4.
Tablica 2. Zakres oraz minimalna czesto$¢ badan i kontroli urzadzen produkcyjnych.

Czesci urzadzen | Przedmiot badania lub c Minimalna czestos¢ badania lub

: . el .
produkcyjnych kontroli kontroli

Ustalenie, czy urzadzenia wa-

gowe dziatajg prawidtowo codziennie

. Sprawdzenie wizualne
Urzadzenia wa-

gowe

a) po zainstalowaniu ?

b) co najmniej raz w roku

c) w wypadku wystgpienia
watpliwosci

codziennie, jezeli pierwsza partia
produkcyjna zawiera dodatek

Zapewnienie doktadnosci zgod-
nie z wymaganiami Planu Jako-
Sci

Sprawdzenie doktad-
nosci wazenia

Badanie
organoleptyczne

Ustalenie, czy dozownik dziata
Dozownik dodat- prawidtowo

kéw

Badanie doktadnosci

Zapewnienie doktadnosci zgod-
nie z wymaganiami Planu Jako-
Sci

a) po zainstalowaniu ?

b) co najmniej raz w roku

c) w wypadku wystgpienia
watpliwosci

Przeptywomierz

Poréwnanie rzeczywi-
stych ilosci ze wskaza-
niami przeptywomierzy

Zapewnienie doktadnosci zgod-
nie z wymaganiami Planu Jako-
Sci

a) po zainstalowaniu ?

b) co najmniej raz w roku
c) w wypadku wystgpienia watpli-
wosci

Pehametr

Wzorcowanie

Zapewnienie doktadnosci

a) po zainstalowaniu ?

b) co najmniej raz w roku
c) w wypadku wystgpienia
watpliwosci
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c.d. Tablicy 2

Czesci urzadzen
produkcyjnych

Przedmiot badania lub
kontroli

Cel

Minimalna czesto$¢ badania lub
kontroli

System pomiaro-
wy i podajnikowy
(przy urzadze-

niach produkcyj-

Poréwnanie znajdujace;j
sie w partii produkcyj-
nej ilosci sktadnikow z
iloscig zatozong wedtug

Ustalenie, ze doktadnos$¢ przy-
gotowania partii produkcyjne;j
odpowiada wymaganiom Planu

a) po zainstalowaniu 2
b) co najmniej raz w roku
c) w wypadku wystgpienia

nych dziatajacych

W sposob cyklicz- Jakosci

metody opisanej w
Planie Jakosci

watpliwosci

ny)
System . . .
. Poréwnanie masy uzy-
dozowania - . . a)
tych sktadnikéw w L. o a) po zainstalowaniu
(przy . . Ustalenie, ze doktadnos¢ odpo- L
. okreslonym czasie z ; . b) co najmniej raz w roku
urzadzeniach ) wiada wymaganiom Planu Jako- S
. zatozona masg wedtug | . . c) w wypadku wystgpienia
produkcyjnych . . Sci A
. metody opisane;j watpliwosci
dziatajgcych w 4 e
PO w Planie Jakosci
sposoéb ciggtly)
Wyposazenie S Ustalenie, Ze wyposazenie dzia- S
Sprawdzenie wizualne codziennie

nadzorujace (mo-
nitorujace) tempe-
rature

ta prawidtowo

a) po zainstalowaniu ?

b) co najmniej raz w roku
c) w wypadku wystgpienia
watpliwosci

Zapewnienie, ze temperatura

Badanie doktadnosci - . .
mierzona jest prawidtowo

Lub po awarii i naprawie,

®) W wypadku, gdy urzadzenie jest wyposazone w pehametr.
Tablica 3. Zakres oraz czestos$¢ badan i kontroli surowcéw, przeprowadzanych w wytwornl emulsji.
Przedmiot badania | Metoda badan we- Minimalna czesto$¢

Surowce lub kontroli dtug normy Odchylenie badania lub kontroli
Kontrola dokumentéw
sprzedazy i $wia- kazda dostawa
dectw badan ®
Wiasciwosci organo- wedtug wymagan za-
| PN-EN 1425 ktadowych producenta raz na dwa tygodnie
eptyczne .
emulsiji
PN-EN 1426 lub wedtug normy dotyczacej razna g\gg 'a/godnie lub
1. Asfalt Penetracja lub lep- ) u metody badania lub raz na g (wza-

PN-EN 12596 lub leznosci co wystapi

kosé ©) wymagan zaktadowych

PN-EN 12595 . pierwsze) lub raz na
producenta emulsji dostawe statkiem
. |[raz na dwa tygodnie lub
wedtug normy dotyczacej raz na 300 Mg (w za-
Temperatura miek- metody badania lub L :
- PN-EN 1427 R leznosci co wystapi
nienia wymagan zaktadowych pierwsze) lub raz na
producenta emuls;ji dostawe statkiem
Kontrola dokumentow wedtug normy.dotyczqcej
2. Uptynniacz sprzedazy i swia- metody b'adalgla dIUb h kazda dostawa
dectw badan @ wymagan zakiadowyc
producenta uptynniacza
wedtug normy dotyczacej
Wiasciwosci organo- |PN-EN 1425 metody badania lub kazda dostawa

wymagan zaktadowych

leptyczne producenta uptynniacza
wedtug normy dotyczacej
Gestosé PN-EN ISO 3675 | Metody badania lub raz w roku
wymagan zaktadowych
producenta uptynniacza
W wypadiu asfaltu metody badania i
uptynnianego - PN-EN 13357 raz w roku

wymagan zaktadowych

lepkosc producenta uptynniacza
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weditug wymagan za-

Destylacja PN-EN ISO 3405 ktadowych producenta raz w roku
uptynniacza
wedtug wymagan za-
3. Woda \é/\(/:?d’fug Planu Jako- ktadowych producenta raz w roku
emulsji
Kontrola dokumentéw weditug wymagan za-
sprzedazy i $wia- ktadowych producenta- kazda dostawa
dectw badan emulgatora
4. Emulgatory -
Wedtug Planu Jako- wediug wymagan za-
Sci ktadowych producenta wedtug Planu Jakosci
emulsji
Kontrola dokumentow .
L wedtug wymagan zakta- .
sprzedazy i $wia- dowveh producenta kwasu kazda dostawa
5. Kwasy dectw badan yeh p

Wedtug Planu Jako-
Sci

wedtug wymagan zakta-
dowych producenta emulsji

wedtug Planu Jakosci

6. Inne dodatki

Kontrola dokumentéw
sprzedazy i $wia-
dectw badan @

wedtug wymagan zakta-
dowych producenta dodat-
ku

kazda dostawa

Wedtug Planu Jako-
Sci

wedtug wymagan za-
ktadowych producenta
emulsiji

wedtug Planu Jakosci

3 Do decyzji dostawcy i producenta emulsii.
b) Wyniki dostarczone przez dostawce asfaltu moga byé zaakceptowane, gdy dostawca posiada ZKP do danego

wyrobu, zgodng z ISO 9001.
% Jezeli odpowiada sktadowi uptynniacza.

Tablica 4. Zakres oraz czestos¢ badan i kontroli emulsji asfaltowych.

Wyréb

kontroli

Przedmiot badania lub

Metoda badan we-
diug normy ?

Odchylenie

Minimalna czestosc¢
badania lub kontroli

1. Emulsja

Wiasciwosci organolep-

wedtug wymagan

t PN-EN 1425 zaktadowych pro- kazda partia b)
yczne -
ducenta emulsji
w zaleznosci od
wedtug wymagan wymagan kontroli
Temperatura zaktadowych pro- produkciji, pakowa-
ducenta emulsiji nia i przechowy-
wania
Zawartos¢ lepiszcza (po- wedug normy doty-
przez ; . .
oznaczenie zawartosci czacej metody bada- |kazda partia pro-
wod PN-EN 1428 nia oraz klasy wedtug [dukcyjna
y . PN-EN 1431 PN-EN 13808
lub destylacje)
) wedtug normy doty-
Czas vyyp%ywu Il.Jb . PN-EN 12846 czacej metody bada- |kazda partia pro-
Lepkos¢ dynamiczna (o ile nia oraz klasy wedtug [dukcyjna
dotyczy) PN-EN 14896 y 9 v)

PN-EN 13808

Indeks rozpadu

Metoda z wypetniaczem
mineralnym

Czas mieszalnosci (o ile
dotyczy)

Stabilno$¢ podczas mie-

PN-EN 13075-1
PN-EN 13075-2

wedtug normy doty-
czacej metody bada-
nia oraz klasy wedtug

PN-EN 13808

nie mniej niz raz na
trzy partie produk-
cyjne lub wyréb

szania z cementem PN-EN 12848
(o ile dotyczy)
wedtug wymagan . . )
pH (o ile dotyczy) PN-EN 12850 zakladowych pro- | <&2da partia pro
" dukcyjna
ducenta emulsiji
wedtug normy doty-
Pozostalo$é na sicie PN-EN 1429 czacej metody bada- |kazda partia pro-

nia oraz klasy wedtug

PN-EN 13808

dukcyjna
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wedtug normy doty-

PN-EN 13614 i : ] '
Adhezja wediug WT-3, za- czacej metody bada- kazda. partia pro-
tacznik 2 ’ nia oraz klasy wedtug |dukcyjna

PN-EN 13808

2. Wizualna oce-
na przy-
datnosci srod-
koéw transportu
do przewozu
emulsiji

2 Jezeli wystepuje korelacja z metoda badan opisang w PN-EN, to mozna stosowaé inne metody badan. W

wypadku wystapienia rozbieznosci nalezy stosowac¢ metode opisang w PN-EN.

®) Wielkosé partii produkcyjnej powinna by¢ okreslona w zaktadowym Planie Jakosci.

2.2.5. Metody badan

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadza¢ wedtug norm wyszczegdlnionych w tablicy 4.

Do badania indeksu rozpadu emulsji nalezy stosowa¢ wypetniacz mineralny Forshammer. W okresie 12 miesiecy od

daty opublikowania zatacznika krajowego do PN-EN 13808 dopuszcza sie stosowanie innych wypetniaczy mineral-

nych (na przyktad Sikaisol), jednak zgodnych z zapisami PN-EN 13808.

Badanie adhezji nalezy przeprowadzac¢ jedng z dwéch metod:

a) dotychczas stosowang metoda - wedtug zatgcznika 2 do WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,
b) wedtug PN-EN 13614, na krajowym kruszywie - do badan zaleca sie grys ptukany granitowy, frakcji 8/11
z Kopalni ,Graniczna", o adresie: Graniczna 15, 58-152 Goczalkéw.

Adhezje nalezy oznacza¢ co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emulsji.

Probki emulsji i asfaltéw do badan laboratoryjnych powinny by¢ pobierane wedtug PN-EN 58.

Przygotowanie prébek analitycznych powinno by¢ wykonane wedtug PN-EN 12594.

2.2.6. Deklaracja zgodnosci

Jezeli zgodnie ze Wstepnym badaniem typu emulsja asfaltowa spetnia wymagania okreslone w normach PN-EN

13808 i PN-EN 14733 oraz notyfikowana jednostka certyfikujaca wystawita certyfikat ZKP, producent jest zobowigza-

ny do :

- wystawienia i przechowywania deklaracji zgodnosci,

- oznakowania wyrobu znakiem CE.

Deklaracja zgodnos$ci powinna zawiera¢ nastepujace dane:
— numer nadany przez producenta;
— nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obsza-
rze Gospodarczym oraz zaktadu produkujacego wyréb budowlany;
— opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
—  powotanie norm PN-EN 13808 i PN-EN 14733;
— warunki stosowania wyrobu;
— numer i adres jednostki certyfikujacej oraz numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
— imie, nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu pro-
ducenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
— miejsce i date wystawienia deklarac;ji.
Do deklaracji zgodnosci nalezy dotaczy¢ certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wystawiony przez notyfikowang
jednostke certyfikujaca, zawierajacy, poza podanymi wyzej informacjami, rowniez:
— nazwe i adres jednostki certyfikujacej;

numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

opis wyrobu oraz powotanie norm PN-EN 13808 i PN-EN 14733;

warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma co zastosowanie;

— imie, nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania certyfikatu.

Deklaracje i certyfikat nalezy wystawi¢ w jezyku polskim lub w jednym z oficjalnych jezykéw UE (angielskim, francu-

skim lub niemieckim).

Jezeli zgodnie z wstepnym badaniem typu emulsja asfaltowa spetnia wymagania okreslone w normach PN-EN

13808 i PN-EN 14733 oraz akredytowana jednostka certyfikujgaca wystawita certyfikat ZKP, producent jest zobowig-

zany do:

- wystawienia i przechowywania krajowej deklaracji zgodnosci,

- oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B.

Krajowa deklaracja zgodnos$ci powinna zawiera¢ nastepujace dane:

— numer nadany przez producenta;

— nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkujacego wyréb budowlany;

— nazwe wyrobu budowlanego,

—  klasy wedtug normy PN-EN 13808 oraz przeznaczenie i zakres stosowania;

—  powotanie norm PN-EN 13808 i PN-EN 14733;

— oswiadczenie producenta, ze wyréb spetnia wymagania normy PN-EN 13808;

Przed kazdym zata-

Czystos¢ i stan ogolny dunkiem
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— nazwe i adres jednostki certyfikujacej, ktéra brata udziat w ocenie zgodnosci;
— miejsce i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;
— imie, nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania krajowej deklaracji zgodnosci.
Do krajowej deklaracji zgodnosci nalezy dotaczy¢ krajowy certyfikat Zaktadowej kontroli produkciji wystawiony przez
jednostke certyfikujaca i zawierajgcy, poza podanymi wyzej informacjami, rowniez:
— nazwe i adres jednostki certyfikujacej, jej numer akredytacji;
— numer certyfikatu ZKP;
— warunki i okres waznosci certyfikatu;
— imie, nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania certyfikatu.
2.2.7. Oznakowanie
Oznakowania CE dokonuje producent lub w jego imieniu upowazniony przedstawiciel ustanowiony w Europejskim
Obszarze Gospodarczym (panstwa UE oraz Norwegia, Islandia i Lichtenstein). Wyréb oznakowany znakiem CE
moze byé wprowadzany do obrotu na rynek europejski.
Oznakowania znakiem budowlanym B dokonuje producent lub jego upowazniony; przedstawiciel. Wyréb budowlany
oznakowany znakiem budowlanym B moze by¢ wprowadzany do obrotu wytgcznie na rynek w Polsce.
W wypadku emulsji asfaltowych oznakowanie CE lub B powinno byé umieszczane na dokumentach handlowych
towarzyszacych temu wyrobowi.
Na oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem CE sktada sie:
—  znak zgodnosci CE zgodny ze wzorem okreslonym w zatgczniku nr 2 do ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,p0z.881);
— numer identyfikacyjny notyfikowanej jednostki certyfikujacej bioracej udziat w systemie oceny zgodnosci wy-
robu;
— informacja towarzyszaca, ktéra powinna zawierac:
— nazwe lub znak identyfikacyjny producenta wraz z jego adresem oraz wskazanie konkretnego zaktadu
produkcyjnego,
—  ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;
— numer certyfikatu ZKP;
— dane umozliwiajgce identyfikacje wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego na podstawie PN-EN
13808.
Na oznakowanie wyrobu znakiem budowlanym B skfada sie:
- znak it zgodny ze wzorem okreslonym w zataczniku nr 1 do ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881);
— informacja towarzyszaca, ktéra powinna zawierac:
— nazwe lub znak identyfikacyjny producenta wraz z jego adresem oraz wskazanie konkretnego zaktadu
produkcyjnego;
— identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa i klase wedtug PN-EN 13808;
—  powotanie normy PN-EN 13808, z ktdrag potwierdzono zgodnos$é wyrobu budowlanego;
— numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;
— numer certyfikatu ZKP wystawionego przez akredytowang jednostke.
2.2.8. Sktadowanie emulsji
Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywacé w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Warunki przechowywania:
— czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkc;ji,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— szczotki mechaniczne (zaleca sie urzadzenia dwuszczotkowe z mozliwoscig odpylania),
— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,
— lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwa-
lajace na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametréw: temperatury, ci$nienia, obrotow pompy dozujacej
lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkta-
danie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zatozone;j.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatu-
ry lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki, ktére nalezy przedstawic¢
Inzynierowi do aprobaty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Inne warunki powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

4.3. Transport wody

Transport wody powinien odbywac¢ sie w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Zanieczysz-
czenia stwardniate nie dajgce sie usuna¢ mechanicznie, nalezy usunac¢ recznie za pomocq dostosowanego sprzetu.
Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna oczysci¢ sprezonym powie-
trzem.

5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca winien zapoznac sie z prognoza pogody, poniewaz oczyszczona nawierzchnia
przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen.

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpoczaé¢ po akceptacji jej
oczyszczenia przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi prébne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki, wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje Inzyniera.

Skropienie nalezy wykonaé rownomiernie, w miejscach trudno dostepnych recznie przy uzyciu weza z dysza rozpry-
skowa. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawic przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsiji.
W tym czasie po skropionej powierzchni nie moze odbywac sie jakikolwiek ruch kotowy. Do czasu uktadania warstwy
z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiong powierzchnig, dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.

Skropienie warstwy niebitumicznej nalezy wykona¢ emulsjg C60 B4 ZM w ilosci 0,5+0,7 kg/mz, a utozenie nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Skropienie warstwy bitumicznej nalezy wykona¢ emulsjg asfaltowa kationowg C60 B5 ZM w ilosci:

—0,3-0,5 kg/m?” dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu i warstw podbudowy,

- 0,1-0,3 kg/m2 dla powierzchni pomiedzy nowouktadanymi warstwami wigzaca i $cieralna.

Utozenie nastepnej warstwy moze nastapi¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miescic¢ sie w przedziale 20 do 40°C.

Jezeli warstwa $cieralna z SMA bedzie uktadana bezposrednio po utozeniu warstwy wigzacej, to nie jest wymagane
skropienie. Decyzje w tej sprawie podejmie Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wtasciwosci lepiszczy

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwosci Badanie wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é PN-EN 14896
6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wediug metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
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a) 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjne;,

b) 1 m? (metr kwadratowy) skropionej emulsjg asfaltowag powierzchni warstwy niebitumicznej,

c) 1 m? (metr kwadratowy) skropionej emulsjag asfaltowa powierzchni warstwy bitumiczne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki ogéine odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

W przypadku stwierdzenia przez komisje odbiorowa, ze jakos¢ wykonywanych robot nieznacznie odbiega od wy-

maganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksplo-

atacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartosé wykonywanych

Rob stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o ,WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe

2008”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena jednostkowa 1 m? (metra kwadratowego) oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- przygotowanie robdt,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem spre-
zonego powietrza,

- reczne oczyszczenie ze stwardniatych zanieczyszczen.

b) Cena jednostkowa 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych, obejmuje:

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

przygotowanie robdt,

o)

zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

skropienie powierzchni warstwy niebitumicznej,

przeprowadzenie badan laboratoryjnych wg ST.

Cena jednostkowa 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych obejmuije:

przygotowanie robdt,

zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
skropienie powierzchni warstwy bitumicznej emulsja,
przeprowadzenie badan laboratoryjnych wg ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych.

3. PN-EN 12594 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Przygotowanie probek do badan.

4. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematyczne;.

5. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej kapila-
ry.

6. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkoscio-
mierzem wyptywowym.

7. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sktonnosci do zestalania sie emulsji asfaltowych.

8. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci mieszanin emulsji asfaltowych z
cementem.

9. 6t w PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych.

.PN-EN 13075-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozktadu emulsji. Cze$¢ 1: Oznaczanie wskaznika
rozktadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda wypetniaczy mineralnych.

11. PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozktadu emulsji. Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu mie-
szalnosci kationowych emulsji asfaltowych.

12. PN-EN 13357 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu splywania asfaltow uptynnionych rozpusz-
czalnikiem naftowym lub fluksantem.

13. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanu-
rzenie w wodzie. Metoda z kruszywem.

14. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

15. PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe Ocena organoleptyczna.

16. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie penetraciji igta.

17. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i
Kula.

18. PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach bitumicznych me-
todg destylacyjna.

19. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz

trwatos$ci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie.
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20. PN-EN 1431

21.PN-EN 14733

22. PN-EN 14896

23. PN-EN 58
24. PN-EN ISO 3405

25.PN-EN ISO 3675

26. PN-EN 1SO 9001

10.2.  Inne dokumenty

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow destylacyjnych w
emulsji asfaltowej metodg destylacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane, asfalty uptynnione.
Kontrola produkcji przemystowe;j.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pomiar lepkosci dynamicznej emulsji asfaltowych - Metoda
wiskozymetrem z obrotowym trzpieniem.

Przetwory naftowe. Pobieranie probek produktéw asfaltowych.
Przetwory naftowe. Oznaczanie sktadu frakcyjnego metodg destylacji pod cisnieniem
atmosferycznym.
Ropa naftowa i ciekle przetwory naftowe. Laboratoryjne oznaczanie gestosci. Metoda z
areometrem.
Systemy zarzgdzania jakoscig. Wymagania.

27. Dyrektywa 89/106/ EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zblizenia przepiséw ustawowych, wykonawczych i
administracyjnych Panstw Cztonkowskich odnoszacych sie do wyrobéw budowlanych.

28. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,p0z.881).

29. WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-04.07.01.

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania pt.: ,Przebudowa ulicy Warcistawa w Szczecinie
od ul. Orzeszkowej do ul. Rostockiej wraz z przebudowa ulicy Bocianiej od skrzyzowania ulic Warcistawa-Rostocka
do wigczenia w ul. Wkrzanskg”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu gérnej warstwy podbudowy z beto-
nu asfaltowego AC 22 P o grubosci warstwy10 cm (KR4), AC 16 P mm o grubosci warstwy 7 cm (KR3 ) zgodnie
z zakresem wg Dokumentac;ji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziar-
nieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwiekszego kruszywa.
1.4.4. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecig-
gtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.5. Podbudowa asfaltowa — warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji na-
wierzchni.
1.4.6. Podfoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z wylaczeniem
asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.
1.4.8. Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w kto-
rej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.
1.4.9. Skiad mieszanki (recepta) - jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.10. Kruszywo - jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie.
1.4.11. Wymiar kruszywa - jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos$¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostajg na goérnym sicie lub
przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢
réwny 0.
1.4.12. Kruszywo grube - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.13. Kruszywo drobne - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru
lub przetworzenia kruszywa sztucznego.
1.4.14. Pyt - jest to kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.15. Wypetniacz - jest to kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
1.4.16. Wypetniacz mieszany - jest to kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoro-
tlenku wapnia.
1.4.17. Wypetniacz dodany - jest to wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.
1.4.18. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu - jest to kruszywo, ktére sktada sie z kruszywa grubego i drobnego, ktére
moze by¢ uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez potaczenie kruszywa grubego i drob-
nego.
1.4.19. Uziarnienie - jest to sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.20. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciagta jest woda lub
roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowg jest takze emulsja, w ktérej zdyspergowang faza moze
zawieraé uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej
emulsji.
1.4.21. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych.
1.4.22. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.
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Wymagane jest réwniez wypetnienie warunkow zawartych w ,\WT-1 Kruszywa 2008, IBDM, Warszawa 2008 oraz
.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, IBDM, Warszawa 2008.
Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbu-

dowy.
Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
AC22P AC16P
KR4 KR3
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
31,5 100 - - -
22,4 90 100 100 -
16 75 90 90 100
11,2 - - 75 90
2 25 40 25 40
0,125 4 14 4 14
0,063 2 9 2 9
Zawarto$é lepiszcza Bhins 8 Bmina,0

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci
objetosciowe)
Wykonawca powinien deklarowaé¢ przydatnosé wszystkich materiatdéw stosowanych do wykonania nawierzchni asfal-
towej.
Odbywa sie to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub

aprobacie technicznej),

—  deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.
W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatébw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.
2.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania zawarte w ,WT-1 Kruszywa 2008”.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
ruchu
KR3 + KR4
U_z_larn|en|§ wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie Gc90/20
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz G
wedtug kategorii: 20115
Z_awartoéé pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria )
nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni prze-
kruszonej i famanej wedtug PN-EN 933-5; katego- Coor
ria nie nizsza niz:

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-

EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LA

Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-4 Shas

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 dekl d

lub 9 eklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; Wor 05%

kategoria: eme
Mrozoodpornos$é wedtug PN-EN 1367-1, kategoria E

nie wyzsza niz: 4

»Zgorzel stoneczna"bazaltu wedtug PN-EN 1367- SB

3, kategoria: LA

Biuro Projektéw Infrastruktury Komunalne;j strona 14

70-206 Szczecin, ul. Dworcowa 2a



Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficz-
ny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mupcO,l

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.
19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chfo-
dzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 p.
19.2

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

Ve,s

) Jezeli nasiakliwosé jest wieksza, to nalezy badaé mrozoodporno$é

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaggltym uziarnieniu

do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu

KR3 + KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana

. Gr85i Ga85

kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

Grc20
wedtug kategorii:
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria F
nie wyzsza niz: 16
Jakpsc py’fu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBe10
wyZzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E..30

cs

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpcO,|

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny spetniajacy wymagania zawarte w ,WT-1 Kruszywa 2008”.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

ruchu
KR3 + KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 5
\ri?;osc pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MB:10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypet-

niaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vagias
l:r@/rost temperatury rn!anlenla wedtug PN-EN 13179- Ares8/25

, Wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mie-

KaDekIarowana

szanym, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDekIarowana
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Tablica 5. Wymagania dotyczace uziarnienia wypelniacza

Sito Przesiew, [% (m/m)]
#, [mm] Ogolny zakres dla poszczegodlnych wyni- Maksymalny zakres uziarnienia deklaro-
’ kéw wany przez producenta 2
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

3 Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikdw (zatacznik 1, tablica
1), z ktérych 90% powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogélnym
zakresie podanym w tablicy 5.

2.4. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy 35/50 oraz 50/70 zgodny z PN-EN 12591, spetniajacy podstawowe wymagania

podane w tablicy 6. Asfalt drogowy 35/50 nalezy stosowaé¢ do mieszanek mineralno-asfaltowych przeznaczonych na

nawierzchnie o kategorii ruchu do KR4, a 50/70 na nawierzchnie o kategorii ruchu KR1-2.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci asfaltu drogowego

Lp. Wiasciwosci Metoda bada- 50/70 35/50
nia
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 50+70 35+50
2 Temperatura mieknienia [°C] PN-EN 1427 46+54 50+58
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz [°C] PN-EN 22592 230 240
4 Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz [% m/m] | PN-EN 12592 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie mniej niz [% m/m]
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz [%] PN-EN 1426 50 53
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz [°C] PN-EN 1427 48 52
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz [%] PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej nizl PN-EN 1427 9 8
[°C]
10 | Temperatura ftamliwosci, nie wiecej niz [°C] PN-EN 12593 -5 -5

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT-3 Emulsje asfaltowe
2009. Wymagania podano w ST D-04.03.01.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzy-
stania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, ktorej
wydajnos$¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla budowy realizowanej bez postoju sprzetu,
— ukfadarek do roztozenia mieszanek mineralno — asfaltowych o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki
wyposazonych w:
e automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,
e elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan,
e urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i cigzkich
— walcow ogumionych ciezkich z centralng regulacjg cisnienia w oponach,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiaja-
cych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy przed zawilgo-
ceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warun-
ku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy (minimum 2 tygodnie)
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszcze-
golnych skfadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Za-
mawiajgcego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ asfaltu do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy
1.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tab. 7 i 8.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+KR4.

Wymiar mieszanki
s Warunki zageszczania . . .

Wiasciwosc wg PN-EN 1310820 | Metedaiwarunkibadania | o oop | ac1ep
Zawarj[osc wolnych prze- (C.1.3, L}buanle, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vimina,0 Vining,0
strzeni uderzen Vinax10,0 Vimax10,0

PN-EN 12697-22,
Odpornosc¢ na deformacije [C.1.20, watowanie, Pgg-| metoda B w powietrzu, PN-EN WTSaR1,0 WTSaRr1,0
trwate P1oo 13108-20, DA .6, 60°C, 10 000 PRDA|R9,0 PRDNRg,o
cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornosc¢ na dziatanie |C.1.1, ubijanie, lecz przechowywanie w 40°C z
wody 2 x 25 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSR7o ITSR7o
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej prawidtowe dozo-
wanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mine-
ralno-asfaltowe;j.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanie-
czyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywac w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Do-
puszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz + 2% w stosunki do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzyma-
nie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Maksymalna temperatura w zbiorniku asfaltu nie powinna by¢ wyzsza niz:

- dla asfaltu 35/50 190°C

- dla asfaltu 50/70 180 °C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wia-
Sciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° od mak-
symalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z asfaltem 35/50 155°C + 195°C

-z asfaltem 50/70 140°C + 180°C
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyze;.
Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢, rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
5.3.1 Badanie typu
W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w
,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu.
Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnosé funkcjonalng mie-
szanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przepro-
wadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do stosowania, w celu wykazania zgod-
nosci z wymaganiami.
Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych witasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie
zgodno$ci z innymi dokumentami technicznymi, to wtasciwos$ci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warun-
kiem, ze przydatnosc¢ tych materiatéw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.
W wypadku wyroboéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami euro-
pejskimi mozna zatozyé, ze majg one wtasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z
odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako catos¢ spetnia odpowiednie wartosci
deklarowane.
Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnosnie
wiasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektére z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wtasciwosci me-
chanicznych, takich jak sztywnos$¢ lub odpornos¢ na deformacje, podczas gdy inne sg w formie wlasciwosci zastep-
czych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub zawarto$¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania
typu producent powinien dostarczyé dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie
technicznym, z ktérym deklaruje zgodnosc.
Normy wyrobow dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ono, ze w wy-
padku, gdy nastgpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.
Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wedtug
PN-EN 13108-21, p. 4.1.
5.3.1.1. Okres waznosci
Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystgpienia zmiany materia-
tow sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.
Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:
uptywu trzech lat,
—  zmiany ztoza kruszywa,
—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043,
— jednej z nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na roz-
drabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
—  zmiany rodzaju lepiszcza,
—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,
przekroczenia granicy zakresu zawarto$ci granulatu asfaltowego.
5.3. 1 .2. Sprawozdanie
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czes¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymaga-
ne informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi Swiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:
a) informacje ogdline:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;
— date wydania;
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodnos¢;
—  zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa zrodio i rodzaj

— lepiszcze typ i rodzaj

—  wypetniacz zrodto i rodzaj

—  dodatki zrodto i rodzaj

— destrukt asfaltowy oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie wtasciwosci i meto-
dach kontroli

— wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 6)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
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—  skiad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad
(w wypadku walidacji produkcji);
— wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 9).
Tablica 10 zawiera wszystkie wtasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien
uwzglednia¢ metode projektowania, rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.
Tablica 9. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub PN-EN 1
(PN-EN 12591, PN-EN 13924, PN~ [Tugknienia 1427
EN 14023) Nawrét sprezysty * PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosc PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
. PN-EN 12697-3 lub PN-
Granulat asfaltowy @ Penetracja odzyskanego le- |z 12697-4 oraz PN-EN 1
(PN-EN 13108-8) piszcza 1428
Temperatura migknienia odzy- PN-EN 12697-3 lub PN-
- EN 12697-4 oraz PN-EN 1
skanego lepiszcza 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1

2 sprawdzane wiasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
Erocentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan
)dotyczyjedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3-4 (projektowanie empi-
ryczne)

e Warunki zageszczania wg . . . Wymiar mieszanki
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16P AC 22 P
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, 2x75 ude- PN-EN 12697-8, p.4 Vmin4,0 Vming,0
przestrzeni rzen Vimax10 Vimaxto
Odpornosc¢ na de- PN-EN 12697-22, metoda B
formacje trwate C.1.20, watowanie, Pgg- w powietrzu, PN-EN 13108- WTSar1,0 WTSar1,0
P100 20, D.1.6, 60°C, 10 000 PRDairg,0 PRDairg,0
cykli
Odpornosc¢ na dzia- PN-EN 12697-12, lecz
tanie wody C.11, ubuanle', 2x25 ude- _przechowywanle w 4Q C_z ITSRyo ITSR7o
rzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.3.1.3. Préba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia

w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania

kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Prébke mieszanki mineralnej

nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb prébny z udziatem

asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac

ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skftadu zaprojektowanego powinny by¢

zawarte w granicach podanych w tablicy 7.

Wykonawca wykona odcinek prébny o dtugosci co najmniej 50m w celu:

—  stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
5.3.1.4 Zaktadowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
W ramach Zakfadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzac¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych
wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i
polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typow wyrobu. W analizie wynik klasyfi-
kowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegodlnionych parametrow jest poza zakresem tole-
rancji podanym w tablicy 11. Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnos$¢ pobierania prébek i prze-
bieg badan.
Tablica 11. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki

mineralno-asfaltowej z dokumentacja projektowa

Przechodzi brzez sito Dopuszczalne odchylenie pojedyn- | Dopuszczalne odchylenie srednie od
P czej probki od zatozonego sktadu [%] zatozonego sktadu [%]
Asfalt lany Mlesz'ank.l grubo- Asfalt lany Mles;ankl grubo-
ziarniste ziarniste
D -8+ +5 -9+ +5 +4 15
D/2 lub sito charakterystyczne dla +8 +9 +4 +4
kruszywa grubego
2mm 8 7 +3 +3
0/0,125 lub sito charakterystyczne +
- 15 - 12
dla kruszywa drobnego
0,063 mm 4 +3 +2 +2
Zawartos¢
rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,25 +0,3
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci nastepujgcych parametrow:

przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartos$¢ roz-

puszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczgca biezgca wartos¢ srednia z odchylen kaz-

dego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 11), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i

nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci nie-

zgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy 12, powinien by¢é oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak

Srednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 12. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwérni
Pojedyncze wyniki

Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 badan

Produkcyjny poziom
zgodnosci (PPZ)

od0do 2 A
od 3do 6 B
> 6 C

W tablicy 13 przedstawiono minimalng czestos$é badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktado-

wej kontroli produkcji kategorii Y i Z.
Tablica 13. Minimalna czestos¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Z wg Zatacznika A,

PN-EN 13108-21

Mieszanka mineral- Kateqoria Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu PPZ, co

no--asfaltowa 9 PPZ A PPZB PPZ C
Mieszanki grubo- z 2000 t 1000 t 500 t
ziarniste

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-21,
Zatacznik D. W tablicy 14 podano kategorie i wynikajaca z nich czestos¢ badan.

Tablica 14. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika
D, PN-EN 13108-21
Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czesto$c¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zostaé przygotowane w taki sam sposdb, jak przygotowane
zostaty probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegolnosci powinna zostac¢ uzyta ta
sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakowa procedure badawczg
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zgodna z ta, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 15 przedstawiono zakres badan

dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkciji.

Tablica 15. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalacznika D, PN-EN
13108-21

Wiasciwosé Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108

Beton asfaltowy, SMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni,

[%(VAV)] PN-EN 12697-8 +
Gdy jest uzywany destrukt asfalto- PN-EN 12697-3 PN-

; PRI EN 12697-4 PN-EN
wy, badania wtasciwosci odzyska- 1426 +
nego lepiszcza PN-EN 1427

Badanie twardosci (penetracji) na
probkach sze$ciennych
5.3.2. Deklaracja zgodnosci
5.3.2.1. Certyfikat i deklaracja zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnos$¢ z warunkami zatacznika do ,WT-2 nawierzchnie Asfaltowe 2008” jest osia-
gnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustano-
wiony w EOG powinien przygotowac i zachowac¢ deklaracje zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia
znaku CE. Deklaracja powinna zawierac:
— numer nadany przez producenta;
— nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkciji;
— opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
— warunki, ktérym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z naste-
pujacym przyporzadkowaniem:
— AC (beton asfaltowy) PN-EN 13108-1
- SMA PN-EN 13108-5
— warunki stosowania wyrobu;
numer i adres jednostki certyfikujgcej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcii;
nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu producenta lub
jego upowaznionego przedstawiciela;
— date uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke
certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
— nazwe i adres jednostki certyfikujace;j;
— numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcii;
— warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
— nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzsza deklaracje nalezy przygotowaé w jednym z jezykéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemiec-
kim) lub w jezyku polskim.
5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze dla utozenia gérnej warstwy podbudowy z AC 22 P oraz AC 16 P bedzie stanowi¢ dolna warstwa podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie. Przygotowanie podtoza powinno by¢ wykonane zgodnie z D-
04.03.01.
Podtoze powinno by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.
5.5. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza
od -5°C, a w czasie robdt temperatura nie jest nizsza niz -3 °C. Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.6. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
5.6.1 Uwagi ogodlne
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym ste-
rowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W miejscach niedostep-
nych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brze-
gach warstwy).
Warstwa powinna by¢ rownomiernie zageszczona ciezkimi walcami drogowymi. Do warstwy z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Zaggszczanie
mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Wartosé
wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 98%.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz dla

PN-EN 12697-20 -
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-asfaltu35/50 - 155°C.

-asfaltu50/70 - 140°C.

5.6.2. Wykonywanie ztaczy.

5.6.2.1. Wymagania ogoélne.

Zitgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $Sladach koét. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgczy w obszarze pozio-

mego oznakowania jezdni.

Ztgcza podituzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej

15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy prze-

suna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.6.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”.

Do metody tej nalezy uzywacé rozktadarek pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami roz-

ktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét ma zapewnic¢ prawidtowe i szczelne pofacze-

nie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten nalezy zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci

miedzy rozkladarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosé rozktadarki oraz

druga w kolejnosci rozktadarkg nadkiadata mieszanke na pierwszy pas.

5.6.2.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”.

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rbwnomiernie zageszczona,

bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ skos$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi

polega na odcieciu waskiego pasa wzdiuz krawedzi cieptej warstw)'.

5.6.2.4. Zakonczenie dziatki roboczej.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po

ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice.

W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunieciem

utozonego wczesniej pasa o diugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg
krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedtug normy PN-EN 12591, PN-EN 14023, lub inne

lepiszcze wedtug norm lub aprobat technicznych, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr bie-

zacy krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezna-
czonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
16.

Tablica 16 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce robo-
czej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej| 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkciji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikbw mieszanki mineralno-| dozér ciggty
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywa-
nia
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej| jeden raz dziennie
pobranej w wytworni

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projekto-

wanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budo-

wy.

Dopuszczalne odchyiki (zgodne z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”), dotyczace pojedynczego wyniku badania i

Sredniej arytmetycznej wynikéw badan dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 17ai b:

Tablica 17a. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetycznej badan
zawartosci kruszywa dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego [%(m/m)].

| Kruszywo | Liczba wynikéw badan |
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1 2 od 3do 4 od 5do 8 od 9do 19 >20

<0,063 mm +4,0 +3,6 + 3,2 +2.9 +2.4 +2,0
<0,0125 mm +5 +44 +3,9 +3,4 +27 +2,0
0,063 + 2 mm +8 16,1 15,0 +41 + 3,3 + 3,0
>2 mm +8 +6,1 15,0 +4.1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -9 +5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1+5,0 -5,5+5,0 15,0

Tablica 17b. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)].

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan
I 1 2 od3do4 | 0d5do8” | 0d9do19% [ =220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
m:)szankl drobnoziarniste (z wytaczeniem £0.5 +0.45 £0.40 +0.40 £0.35 £0.30
MA 10,5 10,45 10,40 10,35 $0,30 10,25

¥dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej aryt-
metycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie prze-
kracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kategorie dla kazdej wtasciwosci.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowied-
niego termometru zamontowanego na otaczarce.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadno$é pomiaru + 2°C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkciji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonania podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 18.

Tablica 18. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 Roéwnos¢ podtuzna warstwy wg pkt 6.4.3.1
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
4 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
5 Uksztattowanie osi w planie dokumentaciji budowy
6 Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
7 Zigcza poprzeczne i podtuzne cata dtugo$¢ ztacza
8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosé
9 Wyglad warstwy ocena ciggta
10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
11 | Wolna przestrzen warstwy j-w.
12 | Réwnos$¢ poprzeczna warstwy wg pkt 6.4.3.2

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wigksza od niej o wiecej niz 5
cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

6.4.3.1. Rownosc¢ podtuzna warstwy
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Do oceny réownosci podiuznej nalezy zastosowac profilometryczng metode pomiaru umozliwiajgcq obliczenie wskaz-
nika réwnosci IRI. Profilometryczna metoda pomiaru réwnosci podtuznej powinna by¢ stosowana dla warstw:
—  gornej warstwy podbudowy z BA (podbudowa zasadnicza) na nastepujacych elementach nawierzchni (klasy S,

GPiZ):

- pasach ruchu,

- pasach awaryjnego postoju,

- pasach wigczania i wytgczania (w weztach),

—  jezdniach tgcznic
zgodnie z okresleniem klasy drogi wg Dokumentacji Projektowe;.
Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracje, z
btedem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach mieszczacych sie w
przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartos¢ IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest
okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50 %, 80 % i 100 % dtugosci badanego od-
cinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tablica 19.

Tablica 19a. Wartos$¢ wskaznika IRl (w mm/m)

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 50 % 80 % 100 %
1 2 3 4 5 6
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, wigczania podbudowa zasadnicza <29 <4.8 <78
S, GP i wylaczania
z Pasy ruphu podbudowa zasadnicza <48 <6,7 <9,5
zasadnicze

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna bedgca suma wartosci
Sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI)+D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80 %
dtugos$ci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje sie nie rza-
dziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchyleh rownoéci, ktére nie mogag by¢é
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95 % oraz 100 % liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Wartosci odchy-
len, wyrazone w mm, okresla tablica 19.

Tablica 19b. Wartosci odchylen réwnosci (w mm)

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Procent liczby pomiaréw
95 % 100 %

1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, wigczania podbudowa zasadnicza — <11

S, GP i wylaczania

z Pasy ru.chu podbudowa zasadnicza — <13

zasadnicze

6.4.3.2. Rownosc¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie z wykorzysta-
niem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢é wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba
pomiaréw nie moze by¢é mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona przez wartosci odchylen
réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90 % i 100 % albo 95 % i 100 % liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mie-
rzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 20.

Tablica 20. Wartosci odchyleh (w mm)

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 90 % 95 % 100 %
1 2 3 4 5 6
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, wigczania podbudowa zasadnicza — — <1
S, GP i wytgczania
Z Pasy ruchu
zasadnicze podbudowa zasadnicza — — <18

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej i poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania roboét i po ich
zakonczeniu.

Ocena rownosci podtuznej i poprzecznej, przedstawiona w pkt 6.4.3 jest zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Trans-
portu i Gospodarki Morskiej (Dz. U. Nr 43 poz. 430 zat. 6). Przedstawione wyzej wymagania dotyczgce oceny rowno-
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Sci podiuznej i poprzecznej majg zastosowanie w nastepujacych Specyfikacjach Technicznych: ST D.04.07.01, ST
D.05.03.05/01, ST D.05.03.13 oraz ST D.05.03.05/02 (z wytaczeniem drég gminnych i dojazdowych).

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg — 1 cm, + 0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg 5 cm

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna byé nie mniejsza od grubosci zatozonej, z tolerancjq
+10%.

6.4.8. Zigcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i speka-
nych.

6.4.11.Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Wskaznik zageszczenia ma by¢ wiekszy lub rowny 98%, a zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna zawiera¢ sie w
przedziale 4 +10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego odpowiedniej grubosci war-
stwy, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia przez komisje odbiorowa, Zze jako$é wykonywanych rob6t odbiega od wymaganej Do-
kumentacji Projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiek-
tu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w sto-
sunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o ,WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

— opracowanie projektu sktadu mieszanki,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— wykonanie odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1.  PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

3. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 12591
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12697-5

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$c¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 17: Ubytek ziaren w probkach porowatego asfaltu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 18: Splywnos¢ lepiszcza.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes¢ 20: Badanie twardosci (penetracji) na probkach szesciennych lub
prébkach Marshalla.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes$¢ 22: Trasowanie kotem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 26: Sztywnosc¢.

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gora-
co. Czesc¢ 3: Odzysk asfaltu w wyparce obrotowe;.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania.

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco Czesc¢ 4: Odzysk asfaltu: Kolumna do destylacji frakcyjne;.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci.
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.
38.

39.

40.
41.

42.

43.

44.

45.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13108-5

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1744-1
PN-EN 196-21

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineral-
no-asfaltowe;j.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 1: Beton asfaltowy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 21: Zakladowa kontrola pro-
dukgiji.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czes¢é
1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czegs¢
2: Liczba bitumiczna.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfiko-
wanych.

Badania wtadciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmos-
ferycznych Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmos-
ferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igha.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pier-
Scien i Kula.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach bitumicz-
nych metodg destylacyjna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i

alkalibw w cemencie.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczo-
nego opisu petrograficznego.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 10: Ocena zawartosci drob-
nych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto-
Sci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.
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46. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci po-
wierzchni Wskaznik przeptywu kruszyw.

47. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych cza-
stek. Badanie btekitem metylenowym.

10.2. INNE DOKUMENTY
48. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw tech-

nicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
49. WT-1 Kruszywa 2008, IBDM, Warszawa 2008.
50.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, IBDM, Warszawa 2008.
51. WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-05.00.00.

NAWIERZCHNIE

ST-05.03.05/01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WYKONANIE WARSTWY WIAZACEJ
ST-05.03.05/02 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WYKONANIE SCIEZKI ROWEROWEJ
KOLORU CZERWONEGO
ST-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-05.03.05/01

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WYKONANIE WARSTWY WIAZACEJ
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego warstwy wigzacej dla zadania pt.: ,Przebudowa ulicy Warci-
stawa w Szczecinie od ul. Orzeszkowej do ul. Rostockiej wraz z przebudowa ulicy Bocianiej od skrzyzowania ulic
Warcistawa-Rostocka do wiaczenia w ul. Wkrzanskg”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wigzacej z betonu asfalto-
wego AC 16 W 35/50 o grubosci 8 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wiazaca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lesze roz-
tozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
1.4.2. Warstwa wyréwnawcza —warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci w przekroju podiuznym i w przekroju
poprzecznym.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz z ST D.04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfaltowego” pkt. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne,” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Do betonu asfaltowego w warstwie wigzacej wg charakterystyki podanej w pkt 2.2. nalezy stosowaé materiaty spetnia-
jace warunki zawarte w ,WT-1 Kruszywa 2008”, IBDM, Warszawa 2008 oraz ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008,
IBDM, Warszawa 2008.
Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigza-

cej dla kategorii KR3 — KR4 oraz warstwy wyréwnawczej.

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
AC 16 W

KR3 — KR4
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 30
0,125 5 10
0.063 3 7
Zawartos¢ lepiszcza Bmina.a

2.3. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania zawarte w ,WT-1 Kruszywa 2008, zgodnie z tabelami nr 2 i 3.
Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfalto-

wego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR3 + KR4

rl;Jizilzarnlenlf—z wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Gc90/15

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz we- G

diug kategorii: 20115

Zawartoéé pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyz- £,

sza niz:

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN- Flys

EN 933-4; kategoria nie nizsza niz: lub Slos

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszo-

nej i tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza Coon

niz:
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Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug PN-EN
1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmniej:

-grupa kruszyw A

-grupa kruszyw B

LAso
LA3ss

Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, S lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatgcznik B; katego-

ria: Wen 0,57
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie F,
wyzsza niz:

.Zgorzel stoneczna"bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kate- SBLA

goria:

Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny we-
diug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

miecO,|

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzone-
go powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vis

) Jezeli nasiakliwo$é jest wieksza, to nalezy badaé mrozoodpornosé

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggltym uziarnieniu
do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu
KRS + KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Ge85
kategoria: F
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G20
wedtug kategorii: ©
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria f
nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB-10
wyZsza niz: F
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E..30
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: cs
Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
Iub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN p—
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPCY,

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny spetniajacy wymagania zawarte w ,WT-1 Kruszywa 2008".

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

ruchu
KR3 + KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 5
.rJ“azk.osc pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MBe10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypet-

niaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vagias
Przyrost temperatury m!anlenla wedtug PN-EN 13179- Ares8/25
1, wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS+
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kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO03 w wypetniaczu wapiennym wedtug
PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mie-
szanym, wymagana kategoria:

LLiczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana

CCrno

KaDekIarowana

BNDekIarowana

kategoria:
Tablica 5. Wymagania dotyczace uziarnienia wypelniacza

Sito Przesiew, [% (m/m)]

#, [mm] Ogodliny zakres dla poszczegolnych wyni- | Maksymalny zakres uziarnienia deklaro-
’ kow wany przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

3 Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw (zatacznik 1, tablica
1), z ktérych 90% powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogélnym
zakresie podanym w tablicy 5.

2.5, Asfalt

Do warstwy wigzacej nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 zgodny z PN-EN 12591, spetniajacy podstawowe wyma-
gania podane w tablicy nr 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci asfaltu drogowego

Lp. | Wiasciwosci | Metoda badania | 35/50
Wiasciwosci obligatoryjne

1 Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 35+50

2 Temperatura mieknienia [°C] PN-EN 1427 5058

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz [°C] PN-EN 22592 240

4 Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz [% PN-EN 12592 99
m/m]

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie mniejl PN-EN 12607-1 0,5
niz [% m/m]

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz [%] PN-EN 1426 53

7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mnigj niz [°C] PN-EN 1427 52

Wiasciwosci specjalne krajowe

8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz [%] PN-EN 12606-1 2,2

9 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz| PN-EN 1427 8
[°C]

10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz [°C] PN-EN 12593 -5

2.6. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w WT-3 Emulsje asfaltowe
2009. Wymagania podano w ST D-04.03.01.

2.7. Dostawa i sktadowanie materiatow

Warunki dostawy i sktadowania materiatéw podano w ST D.04.07.01.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Podano w ST D.04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Warunki transportu dla: asfaltu, wypetniacza, kruszywa oraz mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ST D.04.07.01
~,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Wykonawca dostarczy (minimum 2 tygodnie)
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ asfaltu do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfalto-
wego podano w tablicy 1.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tab. 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej KR3+KR4.

Wymiar
W ki . mieszanki
s arunki zageszczania . . .
Wiasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
AC 16 W
Zawar_tosc wolnych prze- (C.1.3, L{buame, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vimina,0
strzeni uderzen Vinax7,0

PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na deformacje [C.1.20, watowanie, Pgg-| metoda B w powietrzu, PN-EN WTSairo,3

trwate P1oo 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 | PRDars0
cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornosc¢ na dziatanie |C.1.1, ubijanie, lecz przechowywanie w 40°C z
. . oo ITSRso
wody 2 x 25 uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Warunki wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zostaty okreslone w ST D.04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfal-
towego”.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzch-
nia podtoza powinna by¢ sucha i czysta, nie moze by¢ na niej $niegu lub lodu.

Nierowno$ci podtoza pod warstwe wigzaca nie powinny by¢ wieksze niz:

- 9mm dla drég klasy GP (A),

- 12mmdladrég klasy Gi Z,

- 15 mm dla drdg klasy L.

W przypadku gdy nierownosci podioza sg wieksze niz wyzej wymienione, podtoze nalezy wyréwnac poprzez frezowa-
nie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roziozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, podtoze nalezy przygotowa¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w ST D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy wigzacej warstwa lezaca ponizej warstwy uktadanej bedzie skropiona emulsjg asfaltowg
zgodnie z ST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byta nie nizsza od -2°C, a w czasie robét temperatura nie jest nizsza niz 0 °C. Nie dopuszcza sie uktadania pod-
budowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

5.7. Proba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania
kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywag uziarnienia. Prébke mieszanki mineralnej
nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb prébny z udziatem
asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakcje.

Wykonawca wykona odcinek prébny o dtugosci co najmniej 50m w celu:

—  stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
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—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy wig-

z3cej.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

Odcinek prébny nie dotyczy warstwy wyrownawcze;.

5.8. Wykonanie warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

5.8.1 Uwagi ogdlne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym ste-

rowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W miejscach niedostep-

nych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Recznie mozna wykonywac roboty przy warstwie wyréwnaw-

czej.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brze-

gach warstwy).

Warstwa powinna by¢ rownomiernie zageszczona ciezkimi walcami drogowymi. Do warstwy z betonu asfaltowego

nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Zageszczanie

mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Wartosé

wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 98%.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz dla

-asfaltu35/50 - 155°C.

5.8.2. Wykonywanie ztaczy.

5.8.2.1. Wymagania ogdlne.

Zigcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach koét. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgczy w obszarze pozio-

mego oznakowania jezdni.

Zitacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej

15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy prze-

sung¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”.

Do metody tej nalezy uzywacé rozktadarek pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami roz-

ktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét ma zapewnic¢ prawidtowe i szczelne potacze-

nie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten nalezy zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci

miedzy rozkladarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy ukladanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos$é rozktadarki oraz

druga w kolejnosci rozktadarkg nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.8.2.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”.

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczona,

bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi

polega na odcieciu waskiego pasa wzdiuz krawedzi cieptej warstwy.

5.8.2.4. Zakonczenie dziatki roboczej.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po

ktéorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wyko-

nywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa

o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢

lepiszcze lub inny materiat do ztgcz wedtug normy PN-EN 12591, PN-EN 14023, lub inne lepiszcze wedtug norm lub

aprobat technicznych, w iloéci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw prze-

znaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy

9.
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Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce ro-
boczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura  sktadnikbw mieszanki  mineralno- dozor ciagty
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowy-
wania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej j.w.
8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie
pobranej w wytworni

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projekto-

wanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budo-

wy.

Dopuszczalne odchyiki (zgodne z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”), dotyczace pojedynczego wyniku badania i

sredniej arytmetycznej wynikéw badan dla warstwy wigzacej z betonu asfaltowego podano w tablicy 10:

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetycznej badan
zawartosci kruszywa dla warstwy z betonu asfaltowego [%(m/m)].

Kruszywo Liczba wynikéw badanh
1 2 od 3do 4 od 5do 8 od 9do 19 >20
<0,063 mm +4,0 13,6 +3,2 2,9 +2,4 2,0
<0,0125 mm 15 +4,4 13,9 +3,4 2,7 2,0
0,063 + 2 mm +8 16,1 15,0 41 +3,3 +3,0
>2 mm +8 + 6,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -9 +5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 15,0

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie

z pkt 2.4.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kategorie dla kazdej wtasciwosci.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowied-

niego termometru zamontowanego na otaczarce.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i

odczytaniu temperatury.

Doktadno$é¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi ST D.040701.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,

zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki

powinny by¢ zgodne z wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podano w tablicy

11.
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Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 Rownos¢ podiuzna warstwy wg pkt 6.4.3.1 ST D.04.07.01

3 Réwnos$¢ poprzeczna warstwy wg pkt 6.4.3.2 ST D.04.07.01

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytu-
owania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m°

8 Zigcza poprzeczne i podiuzne cata dlugos$¢ ztgcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosc

10 | Wyglad warstwy cata powierzchnia

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m°

12 | Wolna przestrzen warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m°

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ nie mniejsza od szeroko$ci zaprojektowanej i nie
wigksza od niej niz 5 cm..

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Ocena réwnosci warstwy wg ST D.04.07.01 pkt 6.4.3. (z wylaczeniem drog klasy L, dla ktorych obowigzujg wymaga-
nia BN-68/8931-04).

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej

Spadki poprzeczne warstwy wigzacej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z
Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa,

z tolerancjg £1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy wigzacej w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg,

5cm

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna byé nie mniejsza od grubosci zatozonej, z tolerancja
+ 10%.

6.4.8. Zigcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé

w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstw

Wyglad warstw z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie w warstwie powinno by¢ wigksze lub réwne 98% i wolna przestrzeh w warstwie powinna wynosic¢ 4,0-
7,0%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) warstwy wigzacej z betonu asfaltowego odpowiedniej
grubosci, zgodnie z Dokumentacja Projektowa. A jednostka obmiarowg warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowe-
go jest 1t (jedna tona).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia przez komisje odbiorowg, ze jako$¢ wykonywanych robét odbiega od wymaganej Doku-
mentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robét w stosunku
do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o ,WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie robét,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

3 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

4. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci.

5. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

6. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

8. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych.

10 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

11. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa.

12. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Czes¢ 1: Metoda

destylacyjna.

13. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpty-
wem ciepta i powietrza. Czes$¢ 1: Metoda RTFOT.

14. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na
wode.

15. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$c¢ 22: Trasowanie kotem.

16. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

17. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowa-
nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

18. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu.

19. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
Czesc¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli.

20. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

21. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

22. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda go-
towania.

23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych poli-
merami

24, PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pier-
Scien i Kula.

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

26. PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie.

27. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar meto-
da otwartego tygla Clevelanda.

28. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uprosz-
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czonego opisu petrograficznego.

29. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
30. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 10: Ocena zawartosSci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powie-
trza).
31. Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
PN-EN 933-3 pomocg wskaznika ptaskosci
32. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
PN-EN 933-4 ziarn - Wskaznik ksztattu
33. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawar-
tosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych.
34. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czesc¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni Wskaznik przeptywu kruszyw.
35. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whaciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych

czagstek. Badanie btekitem metylenowym.

10.2. INNE DOKUMENTY

52. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

53. WT-1 Kruszywa 2008, IBDM, Warszawa 2008.

54. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, IBDM, Warszawa 2008.

55. WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-05.03.05/02
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

- WYKONANIE SCIEZKI ROWEROWEJ
KOLORU CZERWONEGO
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego - warstwy $cieralnej $ciezki rowerowej dla zadania pt.: ,Prze-
budowa ulicy Warcistawa w Szczecinie od ul. Orzeszkowej do ul. Rostockiej wraz z przebudowag ulicy Bocianiej od
skrzyzowania ulic Warcistawa-Rostocka do wtaczenia w ul. Wkrzanska”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z betonu asfal-
towego AC 11 S grubosci 4 cm, wedtug lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne", pkt 1.4 oraz z ST D.04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfaltowego” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogolne stosowania materiatéw, ich pozyskania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogol-
ne", pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Do betonu asfaltowego w warstwie Scieralnej wg charakterystyki podanej w pkt 2.2. nalezy stosowac¢ materiaty spet-
niajgce warunki zawarte w ,WT-1 Kruszywa 2008”, IBDM, Warszawa 2008 oraz ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008,
IBDM, Warszawa 2008.
Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieral-

nej dla kategorii ruchu KR2.

Wiasciwose Przesiew, [%(m/m)]
AC11S
KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 45 60
0,125 8 22
0.063 6 12
Zawartos¢ lepiszcza Bnins.a

2.3. Kruszywo
Nalezy stosowac¢ kruszywa spetniajgce wymagania zawarte w ,WT-1 Kruszywa 2008, zgodnie z tabelami nr 2 i 3.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu
KR2

rL1Jizzl.arn|<-3n|<-:‘ wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Gc85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz we- G

dtug kategorii: 20115

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyz- f

sza niz: 2

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub weditug PN- Flys

EN 933-4, kategoria nie nizsza niz. lub Siys

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszo-

nej i tamanej wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza Cpeklarowana

niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN

1097-2, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:

-grupa kruszyw A LA

-grupa kruszyw B LAz
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Opornos¢ kruszywa na polerowanie wediug PN-EN 1097-
8

PSVdekIarowana

Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, S lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatgcznik B; katego-

a)
ria: Wen 0.5
Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie E
wyZzsza niz:
.Zgorzel stoneczna"bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kate- SBLa

goria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny we-
dlug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mpcO,l

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzone-
go powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vis

?) Jezeli nasiakliwosé jest wieksza, to nalezy badaé mrozoodporno$é

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o ciagtym uziarnieniu
do warstwy s$cieralnej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu
KR2

U2|arn|gn.|e wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gr85 i Ga85

kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

wedtug kategorii: GreNR

Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria f

nie wyzsza niz: 16

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10

wyZsza niz: F

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana

Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 dek d

lub 9 eklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN e

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCY,

Uziarnienie kruszywa tamanego, uzytego do wytworzenia betonu asfaltowego AC 11 na warstwe Scieralng powinno

sie miesci¢ w granicach przedstawionych w tablicy 1.
2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny spetniajacy wymagania zawarte w ,WT-1 Kruszywa 2008".
Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu

KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 5
‘rJ]iazk'OSC pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MBe10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypet-

niaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury m!eknlenla wedtug PN-EN 13179- Ares8/25
1, wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
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kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO03 w wypetniaczu wapiennym wedtug
PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mie-
szanym, wymagana kategoria:

LLiczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

Tablica 5. Wymagania dotyczace uziarnienia wypetniacza

CCrno

KaDekIarowana

BNDekIarowana

Sito Przesiew, [% (m/m)]
#, [mm] Ogolny zakres dla poszczegodlnych wyni- Maksymalny zakres uziarnienia deklaro-
’ kow wany przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

2 Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw (zatacznik 1, tablica
1), z ktérych 90% powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogélnym
zakresie podanym w tablicy 5.

2.5. Asfalt

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie $cieralnej nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 zgodny z PN-EN

12591, spetniajgcy podstawowe wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci asfaltu drogowego

Lp. Wiasciwosci Metoda bada- 50/70
nia
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 50+70
2 | Temperatura mieknienia [°C] PN-EN 1427 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz [°C] PN-EN 22592 230
4 Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz [% m/m]| PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 0,5
nie mniej niz [% m/m]
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz [%] PN-EN 1426 50
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz [°C] PN-EN 1427 48
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz [%] PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej nizl PN-EN 1427 9
[°C]
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz [°C] PN-EN 12593 -5

2.6. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT-3 Emulsje asfaltowe
2009. Wymagania podano w ST D-04.03.01.

2.7. Barwniki

Do betonu asfaltowego nalezy stosowac barwnik organiczny o odcieniu czerwonym na bazie np. tlenkéw zelaza
(Fe203). Barwnika koloru czerwonego nalezy stosowac w ilosci 70-100% w stosunku do zawartosci lepiszcza.

2.8. Dostawa i sktadowanie materiatow

Warunki dostawy i sktadowania materiatéw podano w ST D.04.07.01.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy Scieralnej

Podano w ST D.04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

4. TRANSPORT

4.1. Barwnik

Barwnik nalezy przewozi¢ w szczelnych opakowaniach, zabezpieczonych przed dostepem wilgoci i uszkodzeniem.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogodlne", pkt 4.

4.2. Wymagania szczego6towe

Wymagania szczegotowe podano w ST D.04.07.01 pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
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Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy (minimum 2 tygodnie)
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki

materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— doborze barwnika

— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozenia projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzy-

we graniczne.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ asfaltu do warstwy s$cieralnej z betonu asfaltowego podano w

tablicy 1.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody

Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tab. 7i 8.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej, KR2.

Wymiar
Wiasciwosc¢ Warunki zaggszczania Metoda i warunki badania micszank
wg PN-EN 13108-20
AC11S
Zawartosc¢ wolnych prze- C.1.2, Lfbijanie, 2 x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Vimin1,0
strzeni uderzen Vimax3.0
Wolr_1e przes_trzenle wy- Cl.2, ubljanle,’2 x 50 PN-EN 12697-8, p. 5 VFBhinzs
petnione lepiszczem uderzen VFBmasg
Zawartos$¢ wolnych prze- o
strzeni w mieszance cl2, ub|Jan|e,’2 x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min1s
. : uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornos$c¢ na dziatanie |C.1.1, ubijanie, lecz przechowywanie w 40°C z
. . oo ITSReo
wody 2 x 25 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej, KR3=KR4.
Wymiar
Wiadciwosé Warunki zageszczania Metoda i warunki badania mieszank
wg PN-EN 13108-20
AC11S
Zawartos¢ wolnych prze- |C.1.3, ubijanie, 2 x 50 PN-EN 12697-8, p. 4 Vimin2,0
strzeni uderzen Vimax4,0
PN-EN 12697-22,
Odpornosc¢ na deformacije [C.1.20, watowanie, Pgog-| metoda B w powietrzu, PN-EN WTSaro,1
trwate P1oo 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 | PRDar30
cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornosc¢ na dziatanie |C.1.1, ubijanie, lecz przechowywanie w 40°C z
; . e ITSReo
wody 2 x 25 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Warunki wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ST D.04.07.01.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzch-
nia podtoza powinna by¢ sucha i czysta, nie moze by¢ na niej $niegu lub lodu.

Nierownosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wieksze od 9 mm dla drég klasy Z i 12 mm dla drég
klasy L.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy Scieralnej, warstwy nizej lezace beda oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowg zgodnie z
D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do roboét
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Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie
nizsza od 0°C, a w czasie rob6t temperatura nie jest nizsza niz +5°C. Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mie-
szanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Proba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia

w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania

kruszywa i zgodnos$ci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywg uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej

nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb prébny z udziatem

asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac

ekstrakcje.

Wykonawca wykona odcinek probny o dtugosci co najmniej 50m w celu:

—  stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatléw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy $cie-

ralnej.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

5.8.1 Uwagi ogdlne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym ste-

rowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach niedostep-

nych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brze-

gach warstwy).

Warstwa powinna byé réwnomiernie zageszczona ciezkimi walcami drogowymi. Do warstwy z betonu asfaltowego

nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Zageszczanie

mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Wartosé

wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 98%.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 140°C (dla asfaltu50/70).

5.8.2. Wykonywanie ztaczy.

5.8.2.1. Wymagania ogodlne.

Zigcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgczy w obszarze pozio-
mego oznakowania jezdni.

Ztgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy prze-
sung¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”.

Do metody tej nalezy uzywacé rozktadarek pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami roz-
ktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potacze-
nie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten nalezy zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos$é rozktadarki oraz
druga w kolejnosci rozktadarkg nadkiadata mieszanke na pierwszy pas.

5.8.2.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”.

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rbwnomiernie zageszczona,
bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi
polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztagcz wedtug normy PN-
EN 12591, PN-EN 14023, lub inne lepiszcze wedtug norm lub aprobat technicznych, w ilosci co najmniej 50 g na 1
cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywar-
stwowego.

5.8.2.4. Zakonczenie dziatki roboczej.
Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktéorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wyko-
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nywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa
o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy naniesc
lepiszcze lub inny materiat do ztagcz wedtug normy PN-EN 12591, PN-EN 14023, lub inne lepiszcze wedtug norm lub
aprobat technicznych, w iloSci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sg w wypadku potaczen warstw wigzacej i cieralnej z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ogra-
niczajacymi.

Spoiny wykonuje sie z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych PN-EN 12591, PN-EN 14023, lub
innymi normami lub aprobatami technicznymi. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw prze-
znaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
9

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej
Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce ro-
boczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkciji ponad 500 Mg
2 Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura  sktadnikow mieszanki  mineralno- dozor ciagty
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowy-
wania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej j-w.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j jeden raz dziennie
pobranej w wytwérni

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projekto-
wanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budo-
wy.

Dopuszczalne odchyiki (zgodne z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”), dotyczace pojedynczego wyniku badania i
sredniej arytmetycznej wynikéw badan dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 10:

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetycznej badan
zawartosci kruszywa dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego [%(m/m)].

Kruszywo Liczba wynikéw badanh
1 2 od 3do 4 od 5do 8 od 9do 19 >20
<0,063 mm +4,0 13,6 +3,2 2,9 +2,4 2,0
<0,0125 mm 15 +4,4 13,9 +3,4 2,7 12,0
0,063 + 2 mm +8 16,1 15,0 41 +3,3 +3,0
>2 mm +8 + 6,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -9 +5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 15,0

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kategorie dla kazdej wtasciwosci.
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6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowied-
niego termometru zamontowanego na otaczarce.

Doktadnos¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgii,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan
1. Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2. Réwnos¢é podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 20 m
3. Rownos¢ poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
4. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5. Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6. Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy
7. Grubosé wykonywanej warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8. Zigcza poprzeczne i podtuzne cafa dtugosc zlgcza
9. Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos$¢
10. | Wyglad warstwy cata powierzchnia
11. | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
12. | Wolna przestrzen warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowane;j i nie
wieksza od niej niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powin-
ny by¢ wieksze niz 9 mm dla drdg klasy L. Ocena réwnosci podiuznej i poprzecznej warstwy dla drég klasy Z wg pkt
6.4.3 ST D.04.07.01.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjag Projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy scieralnej powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy $cieralnej w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna byé nie mniejsza od grubosci zatozonej, z toleran-
cjg + 10%.

6.4.8. Zigcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé

3-5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny byé réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie w warstwie powinno by¢ wieksze lub réwne 98%, a wolna przestrzen w warstwie z betonu asfaltowego
AC 11 S powinna wynosi¢ 1,0-4,0% dla kategorii ruchu KR1-2 i 2,0-5,0% w przypadku kategorii ruchu KR3-4.

Biuro Projektéw Infrastruktury Komunalne;j strona 47
70-206 Szczecin, ul. Dworcowa 2a



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"”, pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia przez komisje odbiorowa, ze jakos¢ wykonywanych robot nieznacznie odbiega od wy-

maganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksplo-

atacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych

Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o ,WT-2 Nawierzchnie Asfalto-

we 2008”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdéine" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* (metr kwadratowy) wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,

—  transport mieszanki do miejsca wbudowania,

—  wykonanie odcinka prébnego,

— mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweleta i spadkami poprzecznymi,
zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedzi,

—  wykonanie spoin z materiatu termoplastycznego,

—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

3. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

4. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci.

5. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

6. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$c¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

8. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$c¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych.

10.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

11. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraas-
sa.

12. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Czes¢ 1:

Metoda destylacyjna.

13.  PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza. Czgs¢ 1: Metoda RTFOT.

14. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

15. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfal-
towych na wode.

16. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Czes¢ 22: Trasowanie kotem.
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17. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej prze-
strzeni.

18. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezna-
czonych do ruchu.

19. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu.

20. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 5: Mieszanka SMA.

21. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych Czes$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli.

22. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

23. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czyn-
nikow atmosferycznych Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

24. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikdw atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania.

25. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowa-
nych polimerami

26. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migeknienia. Me-
toda Pierscien i Kula.

27. PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
bitumicznych metodg destylacyjna.

28. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

29. PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie.

30. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Po-
miar metodg otwartego tygla Clevelanda.

31. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

32. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

33. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 10: Ocena zawar-
tosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w stru-
mieniu powietrza).

34. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu

PN-EN 933-3 ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
35. Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 4: Oznaczanie
PN-EN 933-4 ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

36. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych.

37. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 6: Ocena wiasci-
wosci powierzchni Wskaznik przeptywu kruszyw.

38. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drob-

nych czgstek. Badanie btekitem metylenowym.

10.2. INNE DOKUMENTY

56. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

57.  WT-1 Kruszywa 2008, IBDM, Warszawa 2008.

58. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, IBDM, Warszawa 2008.

59. WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-05.03.13.

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) dla zadania pt.: ,Przebudowa ulicy Warci-
stawa w Szczecinie od ul. Orzeszkowej do ul. Rostockiej wraz z przebudowa ulicy Bocianiej od skrzyzowania ulic
Warcistawa-Rostocka do wiaczenia w ul. Wkrzanskg”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem mieszanki
SMA 8 o grubosci warstwy 5 cm jako warstwy Scieralnej jezdni ulicy (w tym nawierzchni pomiedzy szynami) oraz
nawierzchni Sciezki rowerowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci gryséw, zawierajgca stabilizator mastyk-
su.
1.4.2. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wtékno celulozowe, mineralne), zapobiega-
jacy jej rozsegregowaniu.
1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne,” pkt 2.
W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA pod-
czas transportu, zaleca sie stosowanie stabilizatoréw, ktérymi mogag byé witékna mineralne, celulozowe lub polimero-
we. Widkna te mogq by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.
Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jezeli stosowane lepiszcze gwarantuje
spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje
sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.
Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujagcego mieszanki SMA

do warstwy sScieralnej.

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
SMA 8
KR3 + KR4

Wymiar sita #, [mm] od do
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,063 7,0 12,0
Orientacyjna zawartos¢ srodka stabilizujgcego, 03 15
0, ’ ’
[%(m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza Bnines

2.2. Kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008, Czes¢ 2.

Dopuszcza sie stosowanie tylko kruszyw grupy A.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z mieszanki SMA.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla okreslonych kate-

gorii ruchu
KR3 + KR4

U2|am_|§n|e wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie niz- G90/15

sza niz:

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz G

wedtug kategorii: 25115
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Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
wyzsza niz:

f2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

F/zo lub S/zo

Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekru-

1097-8, kategoria nie nizsza niz:

szonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN Cioo0
933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:
* grupa kruszyw A (tablica 4) LA2s
Od <o I ie k dtug PN-EN

pornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PSVes

Gestos¢ ziaren weditug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
tub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatgcznik B;

wymagana kategoria:

a)
kategoria nie wyzsza niz: Wen 0.5
Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1, zatgcznik B, Ev7
w 1% NaCl; kategoria nie wyzsza niz: NaCl
.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petro-
graficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipcO,|

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chio-
dzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzone-
go powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

Vis

*' Jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, nalezy bada¢
mrozoodpornos$¢ wediug WT-1 Kruszywa 2008,
Czes¢ 2, p.4.4.2.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego do warstwy scieralnej z miesza

nki SMA.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla okreslonych kate-

933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:

gorii ruchu
KRS + KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kate- G-85
goria: F
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
Grc20
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
WyZsza niz: 1
Jak_osc py_’r_u' wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBe10
wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN Ecs 30
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Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

ub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MipcO,|

2.3. Wypetniacz
Wypetniacz powinien spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008, Czes¢ 2.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z mieszanki SMA.

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania dla okreslonych
kategorii ruchu

KRS + KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z WT-1 Kruszywa 2008
tablica 24

}J]?ilfosc pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MBF10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetnia- v

czu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45

Przyrost temperatu!'y.mleknlenla wedtug PN-EN 13179-1, Arss8/25

wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kate- WS

goria nie wyzsza niz: 10

Zawarto$¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCro

EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu miesza-
nym, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

Ka Deklarowana

kategoria: BNpekiarowana
Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 13043 dla wypetniacza podsta-
wowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.

2.4. Polimeroasfalt

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy $cieralnej nalezy
stosowaé polimeroasfalt bedgcym odpowiednikiem PMB 45/80-55, zgodny z aktualng norma PN-EN 14023 oraz jej
zatacznikami krajowymi.

Wymagania dla asfaltu modyfikowanego

Wymaganie podstawowe Wiasciwos¢ MetOd? ba- Jednostka 45/.80'55
dania wymaganie klasa
Konsystencja w posredniej Penetracja w 25°C EN 1426 0,1mm 45-80 4
temperaturze eksploataciji
Konsystencja w wysokle!_ Temperatura mieknienia EN 1427 °C 255 7
temperaturze eksploataciji
. Sita rozciggania (mata pred- EN 13589 5 o
Kohezja kos$¢ rozciggania) EN13703 Jiem 21 wsC 4
Sita rozciggania w 5°C (duza | EN 13587 2
predkosé rozciggania) 13703 Jiem NPDa) 0
Wahadto Vialit gmetoda ude- EN 13588 Jlem? NPDal 0
rzenia)
s " ‘s Zmiana masy % <0,5 3
Sta%osrgekrﬂgsxstgrll\fjjl égg?ﬂrrl]l?s(isn)a sta- Pozostata penetracja EN 1426 % >60 7
9 Wzrost temperatury mieknienia| EN 1427 °C <8 2

Do asfaltu nalezy doda¢ barwniki ( pigmenty) ktére umozliwig uzyskanie nastepujacych kolorow:
o zielonego dla nawierzchni przystankow tramwajowych oraz nawierzchni jezdni paséw przeznaczonych tylko
dla pojazdow komunikacji publiczne;j.
o czerwonego dla nawierzchni $ciezek rowerowych.

Jako barwnika mozna uzy¢ dodatkéw typu Colorfalt lub innych umozliwiajgcych uzyskanie koloréw podanych powyze;j.
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2.5. Stabilizator mastyksu

Dodatek stabilizujgcy mieszanke SMA musi posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez jednostke uprawniong oraz

akceptacje Inzyniera. Zaleca sie stosowanie stabilizatora z widkien celulozowych.

2.6. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, poprawiajgca adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych,

posiadajacy aprobate techniczna.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3 oraz w pkt. 3.2 z

D.04.07.01.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki grysowo — mastyksowej (SMA) powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno — asfaltowych,
wyposazonej w dozownik stabilizatora,

—  uktadarek do rozktadania mieszanki mineralno — asfaltowej ( minimum sztuk 2 ),

—  walcow stalowych gtadkich srednich, ciezkich lub bardzo ciezkich statycznych,

- samochoddéw samowytadowczych z dwuwarstwowymi podgrzewanymi burtami . Zaleca sie uzycie specjalnych
naczep do transportu masy bitumicznej bez prostokatnych katéw z podwdjnymi podgrzewanymi burtami.

Jezeli Inzynier zdecyduje o potrzebie zwiekszenia szorstkosci wykonanej warstwy Scieralnej, Wykonawca musi dys-

ponowac rozsypywarkg kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Mieszanka mineralno — asfaltowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robét. Mieszanki pod-

czas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza

(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé

utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nie

dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawieraja-

cych takie $rodki. Nalezy rowniez kierowac sie informacjami podanymi przez producenta mieszanek.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni

mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD 97 IBDiM oraz w aprobacie techniczne;.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiaja-

cych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoce-

niem.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-

czeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochoddw samowytadowczych z dwuwarstwowymi podgrzewanymi burtami z

przykryciem w czasie transportu . Zaleca sie uzycie specjalnych naczep do transportu masy bitumicznej bez prosto-

katnych katow z podwdjnymi podgrzewanymi burtami.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warun-

ku zachowania temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy (minimum 2 tygodnie)

Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatow pobra-

ne w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikdéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ asfaltu do warstwy scieralnej z mieszanki SMA podano w tablicy
1.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tab. 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki SIMA do warstwy Scieralnej, KR3 + KR4.

s Warunki zageszczania . . .

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 8
Zawartos$¢ wolnych prze- [C.1.2, ubijanie, Vimin2,0
strzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinaxd
Odporno$¢ na deforma- |C.1.20, watowanie, PN'I.EN 12697-22, metoda B w WTSairo.70
cie trwate PP powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD

! 98777100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIR7,0
PN-EN 12697-12, przechowy-
Odpornos¢ na dziatanie |C.1.1, ubijanie, wanie w 40°C z jednym cy- ITSRgo
wody 2 X 25 uderzen klem zamrazania, badanie w
15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowac¢ w wytworni mieszanek mineralno — asfaltowych zachowujac zasady okreslone w

ST D.05.03.05/01 ,Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego” oraz pkt. 3.2 z D.04.07.01

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych

w recepcie. Stabilizator powinien by¢ dodany w sposéb zalecony przez jego producenta. Zaleca sie automatyczne

dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogq wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz

nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzyma-

nie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Temperatura w zbiorniku dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wia-

Sciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie

powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA z polimeroasfaltem — wg wskazan producenta polimeroasfaltu. Temperatu-

re mieszanki SMA uzaleznia sie od wtasciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze, pod warstwe $cieralng z SMA bedzie stanowi¢ warstwa wigzaca z betonu asfaltowego. Przed roziozeniem

mieszanki SMA podtoze nalezy oczysci¢ i skropi¢ zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01. Skropienie winno by¢ wy-

konane 24 godziny przed uktadaniem masy. Brzegi kraweznikow oraz innych urzgdzen typu witazy, wpusty itp. powin-

ny by¢ posmarowane lepiszczem — np. emulsjg kationowg C60 B5 ZM, wzglednie nalezy zastosowa¢ tasmy z two-

rzywa termokurczliwego. Warstwa wigzgca stanowigca podtoze pod SMA winna by¢ bezwzglednie sucha.

Nierownosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wieksze od 6 mm.

Jezeli warstwa Scieralna bedzie uktadana bezposrednio(w tym samym dniu) po utozeniu warstwy wigzacej, to nie jest

wymagane skropienie warstwy wigzace;j.

Jezeli warstwa $cieralna bedzie ukltadana w pdzniejszym terminie, to warstwe wigzaca nalezy skropi¢ emulsjg asfal-

towg szybkorozpadowa.

Uktadanie warstwy $cieralnej moze nastgpi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +15°C.

Uktadanie masy winno sie odbywac w okresach kiedy wilgotno$¢ powietrza nie przekracza 80 % ( wilgotno$¢ wzgled-

na ) przy predkosci wiatru v<6 m/s.

5.6. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wy-
maganej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy na-

wierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ nie mniejszy niz 50 m zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Ukladanie i zageszczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci

warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Elementy uktadarki rozkladajace i dogeszcza-

jace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem rob6t. Ukladanie masy powinno obywac sie na catej szerokosci
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jezdni. W przypadku kiedy szeroko$¢ jezdni przekracza sze$¢ metrow nalezy uktada¢ mase dwoma rozktadarkami.
Rozktadanie winno odbywac sie z predkosciag nie wieksza niz 3 m/min.

Nie wolno dopuszcza¢ do catkowitego opréznienia masy w rozktadarce. Praca rozktadarki powinna by¢ ciggta , wy-
jatkowo dopuszcza sie przerwy w czasie pracy hie wiecej jednak niz 3 minuty.

Temperatura mieszanki przed wbudowaniem winna zawiera¢ sie w granicach 140°- 160° .

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie a zageszczenie wtasciwe winno byé uzyskane w ciggu 4
do 10 minut w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych., zgodnie ze

schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Predkos¢ walca nie powinna przekraczaé 5 km/h. Zabrania sie uzywania wibratora podczas zageszczania.
Niejednorodne powierzchnie nalezy usuwa¢ niezwiocznie w trakcie zageszczania.

Zageszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ wiekszy lub réwny 97.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W celu poprawienia szorstko$ci powykonawczej warstwe nalezy posypac¢ grysem od 2 mm do 4 mm odpornym na
polerowanie lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1 % m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/mz. Grysy nalezy
rozsypywac na goracg mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Ztgcze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢é posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakcep-
towany przez Inzyniera.

Za zgodag Inzyniera nawierzchnie mozna oddac do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezna-
czonych do produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptac;i.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w tablicy
6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki

SMA

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan. Min. liczba badan

na dziennej dzialce robocz.

—_

Sktad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej w wytworni 1 prébka przy produkcji do 300 Mg

2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikéw z mieszanki SMA dozor ciagty

6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki SMA jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralne;.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projekto-
wanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budo-
wy.

Dopuszczalne odchytki (zgodne z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”), dotyczace pojedynczego wyniku badania i
sredniej arytmetycznej wynikdw badan dla warstwy Scieralnej z mieszanki SMA podano w tablicy 10:

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetycznej badan
zawartosci kruszywa dla warstwy $cieralnej z mieszanki SMA [%(m/m)].

Kruszywo Liczba wynikéw badan
1 2 od 3do 4 od 5do 8 od 9do 19 >20
<0,063 mm +4,0 13,6 +3,2 2,9 +2,4 2,0
0,063 + 2 mm +8 16,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm 18 + 6,1 15,0 4,1 +3,3 13,0
6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
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6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosci wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kategorie dla kazdej wtasciwosci.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Tempe-
ratura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzch-
nie. Pomiar nalezy wykonaé¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnoscig + 2°C, a temperatura powinna
by¢ zgodna z wymagana w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, rozia-
dunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z wy-
maganiami Specyfikacji Techniczne;.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje w tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy wg pkt 6.4.3.1 ST D.04.07.01
3 | Rbwno$¢ poprzeczna warstwy wg pkt 6.4.3.2 ST D.04.07.01
4 | Spadki poprzeczne warstwy* 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 | Uksztattowanie osi w planie * usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podituzne i poprzeczne cata dtugos$c¢ ztgcza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc
10 | Wyglad warstwy cata powierzchnia
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
12 | Wolna przestrzeh w warstwie 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy $cieralnej powinna by¢ nie mniejsza od szerokos$ci zaprojektowanej i nie wieksza od
niej niz 5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ warstwy

Ocena réwnosci warstwy wg ST D.04.07.01 pkt 6.4.3.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5 cm

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna byé nie mniejsza od grubosci zatozonej z tolerancjg
+10 %.

6.4.8. Zigcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztgcza powinny
by¢ réwne i zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzagdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad
ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana, a w miejscach, gdzie zaszia koniecznos¢
obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spe-
kan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
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Zageszczenie w warstwie powinno by¢ wigksze lub rowne 97%, a wolna przestrzeh w warstwie powinna wynosi¢ 2,0-
6,0%.

6.4.12. Ocena wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwy

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia, ktérego wartos¢ powinna by¢ zgodna z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej (Dz. U. Nr 43 poz. 430 zat. 6) dla drog kl. S i GP.

Pomiar wspotczynnika tarcia przyczepkg SRT na mokrej nawierzchni przy catkowitym posllzgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 IIm?, a wynik pomiaru powi-
nien by¢ przeliczalny na wartos¢ przy 100 % poslizgu opony bezbieznikowej rozmiaru 5,60 S x 13. Miarg wasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie roznice
wartosci $redniej E (n) i odchylenia standardowego D: E (u) — D

Parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwdéch miesigcach od oddania drogi do
uzytkowania okre$la tablica 6.

Tablica 6. Miarodajny wspoétczynnik tarcia

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy predkosci zablo-
drogi kowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h
1 2 3 4 5 6
A, S | Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 0,52 0,46 0,42 0,37
GP | Pasy wtaczenia i wytgczenia, jezdnia 0,52 0,48 0,44 -
tacznic

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA, o grubosci zgodnej z Doku-

mentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia przez komisje odbiorowa, ze jakos¢ wykonywanych robot nieznacznie odbiega od wy-

maganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksplo-

atacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych

Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o ,WT-2 Nawierzchnie Asfalto-

we 2008”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmlarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robét,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- przygotowanie i wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow lub zastosowanie spoin z tworzywa termo-
kurczliwego

- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- utrzymanie w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

3. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody ozna-
czania odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Ozna-

4. PN-EN 1097-3

5. PN-EN 1097-4
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8.

9.

10.
1.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.
32.

33.

34.
35.
10.2. INNE DOKUMENTY

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

60.

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-8
PN-EN 13043
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 14023
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 196-21

PN-EN 22592
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

czanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 5: Ozna-
czanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 6: Ozna-
czanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Ozna-
czanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepfa i powietrza. Cze$¢ 1: Metoda RTFOT.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfalto-
wych na wode.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 22: Trasowanie kotem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenh stoso-
wanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie typu.
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
Czesc¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie.

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarno-
wego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czesé 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czegs¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni Wskaznik przeptywu kruszyw.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie btekitem metylenowym.
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61.  WT-1 Kruszywa 2008, IBDM, Warszawa 2008.
62. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, IBDM, Warszawa 2008.
63. WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009.
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